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Observacion y problematizacion

Durante | as primeras semanas de inmersion, Camila pudo observar la dinamica cotidiana de la institucion
educativa. Notd que los estudiantes mostraban poca motivacion ante | as actividades mateméticas,

especia mente cuando estas no tenian conexion con sus experiencias de vida. Las clases seguian un esguema
tradicional: explicacién magistral, gjercicios de repeticion y tareas que no promovian el razonamiento. Esta
préactica generaba una participacion pasiva, donde |os estudiantes se limitaban a copiar procedimientos sin
comprenderlos. Un punto clave fue larevision inicial de las planeaciones docentes. Estas evidenciaron una
dependenciafuerte aguiasimpresas y libros de texto, |0 que reduciala posibilidad de adaptar |as actividades
alas necesidades reales del grupo. Los estdndares basicos de competencia se mencionaban en algunas
planeaciones, pero no se integraban de manera explicita alos objetivos o estrategias. Esto dificultaba que los
estudiantes desarrollaran procesos matematicos mas complejos, como la resolucion de problemas o el
pensamiento variacional. Durante una sesion en grado quinto, Camila observé unadificultad recurrente:
muchos estudiantes podian resolver operaciones simples, pero se desorientaban cuando debian aplicar €l
conocimiento en contextos cotidianos. Por gjemplo, ante problemas que involucraban fracciones y medidas,
larespuesta eraintuitiva o se basaba en aproximaciones sin justificacion. La ausencia de estrategias para
interpretar el problema era evidente, o que revelaba un aprendizaje centrado en reglas mecanicas. Las
conversaciones con los maestros confirmaron esaimpresion. Varios docentes manifestaron sentirse
presionados por |os resultados de las pruebas estandarizadas. Esto los |levaba a priorizar gercicios en
formatos similares ala Prueba Saber, incluso cuando |os estudiantes no comprendian la |6gica detras de ellos.
Aunque esta practica buscaba mejorar 10s puntajes, generaba un aprendizaje superficia y condicionado ala
memorizacion. Al revisar los resultados historicos de la Prueba Saber del municipio, Camila encontro
tendencias preocupantes. Las puntuaciones més bajas estaban asociadas a procesos de interpretacion,

model acion y resolucion de problemas. L os estudiantes tendian afallar en preguntas donde se exigia analizar
datos, comparar relaciones numéricas o usar €l razonamiento proporcional. Esta situacion reflejaba
debilidades estructurales en €l desarrollo del pensamiento matemético. En contraste, algunos grupos
mostraron fortalezas en el calculo basico y laidentificacion de datos numéricos. Esto evidenciaba que los
estudiantes si habian adquirido ciertas destrezas, pero no lograban transferirlas a contextos mas compl gjos.
Camila comprendio que no se trataba de falta de capacidad, sino de carencia en experiencias formativas que
conectaran los conceptos mateméaticos con larealidad. El tutor acompariante le recomend6 centrar la mirada
en las planeaciones, pues ali ocurria el puente entre el curriculo y € aula. Las planeaciones no solo debian
enumerar contenidos, sino disefiar experiencias que permitieran desarrollar competencias. Camila empezé a
analizar como los docentes traducian |os estandares en actividades concretas. Encontrd que, en muchos casos,
el estdndar aparecia como un requisito formal, sin relacion directa con las tareas propuestas. A partir de estas
observaciones, surgio la necesidad de vincular €l contexto local con perspectivas tedricas en educacion
matemética. Camila comenzé arevisar autores que resaltan el papel del pensamiento matemético, la
resolucion de problemas y el uso de situaciones reales. Comprendio que para transformar las précticas
docentes, era necesario movilizar procesos cognitivos mas alld del célculo. Con base en lo observado, la
problematica no radica Unicamente en el desempefio académico, sino en laformaen que se construye la
experiencia de aprendizaje. Los métodos tradicionales, centrados en el gjercicio repetitivo, no generan
comprensién significativa. Los estudiantes requieren escenarios en |0s que puedan debatir, argumentar,
equivocarsey revisar sus estrategias. Este enfoque favorece el desarrollo del pensamiento criticoy la
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confianza para enfrentarse a situaciones nuevas. Finalmente, Camilaidentificd un reto central: construir una
propuesta didéactica que ayude a transformar la manera en que |os estudiantes se relacionan con las
matematicas. Esta transformacion no puede surgir de actividades aisladas, sino de unaintervencién que
conecte estandares, planeacion y realidad. Paralograrlo, sera necesario trabajar con los docentes, fortalecer la
evaluacion formativay promover précticas que motiven alos estudiantes a pensar y no solo aresolver
mecanicamente.

Estado del Arte

En las Ultimas décadas, |a educacion matematica ha sido objeto de multiples investigaciones que buscan
comprender por gué los estudiantes presentan dificultades en la comprensién de conceptos basicos. Diversos
autores coinciden en que el problema no esté Unicamente en la falta de contenidos, sino en laforma como
estos se ensefian. La mateméatica escolar ha sido tradiciona mente presentada como un conjunto de algoritmos
mecénicos, desconectados de lavida cotidianay del pensamiento critico, lo cua limitael aprendizaje
significativo. Uno de los enfoques maés estudiados es € de laresolucion de problemas como herramienta
central parala ensefianza. Investigaciones inspiradas en Polyay posteriormente ampliadas por Schoenfeld
evidencian que aprender mateméticas implica comprender como formular, analizar y resolver situaciones
complejas. Este enfoque propone que |os estudiantes aprendan por medio de desafios, donde el error no sea
visto como fracaso, sino como oportunidad de reflexion. En el contexto |atinoamericano, 1os estudios de la
UNESCO muestran que gran parte de las dificultades de los estudiantes provienen de debilidades en
pensamiento numeérico, proporcional y variacional. Estos informes exponen que el sistema educativo ha
priorizado la memorizacién y la repeticion, generando una brecha entre el conocimiento matemético formal y
su aplicacion real. Las précticas pedagogicas rara vez promueven € razonamiento |6gico y la argumentacion.
En Colombia, los avances investigativos impulsados por €l Ministerio de Educacion y las universidades han
evidenciado algo similar: los estudiantes resuel ven operaciones basicas, pero fallan en tareas que requieren
comprension y transferencia conceptual . Estudios sobre las Pruebas Saber muestran que €l mayor porcentgje
de errores se concentra en tareas interpretativas y de modelacién, lo que confirmala necesidad de enfoques
didécticos que superen la ensefianza tradicional. Lalinea de investigacion asociada a pensamiento
matemético es otra de las mas relevantes dentro del campo. Autores como Alan Schoenfeld, Jean Piaget y
Lev Vygotsky han aportado bases teoricas para comprender como se construye el conocimiento matemético.
Desde una perspectiva constructivista, se plantea que el aprendizaje surge através de lainteraccién con €l
entorno y que el estudiante necesita manipular ideas, representaciones y situaciones paratransformar su
comprension. Por otra parte, el enfoque socio-epistemol dgico, liderado por Cantoral y sus colaboradores
argumenta que las mateméticas no son solo un contenido abstracto, sino una actividad socia vinculada a
contextos culturales. Esta perspectiva propone que la ensefianza debe partir de practicas real es, que permitan
alos estudiantes vincular la matematica con fenémenos tangibles, como & comercio, €l trabajo comunitario o
la economiafamiliar. También se encuentran investigaciones centradas en ladidécticadel clculoy delas
fracciones, una de las teméaticas mas probleméticas en primaria. Brousseau ha demostrado que la
comprensién de fracciones exige un tipo de pensamiento distinto a de los nimeros naturales. Trabgjar con
mitades, cuartos o equivalencias requiere relaciones de medida, particion y comparacion, o cual no puede
lograrse solo mediante operaciones. A nivel practico, varios proyectos innovadores han demostrado que €
uso de materiales manipulativos, situaciones auténticas y tecnologias digital es puede transformar €l
aprendizaje. Plataformas como GeoGebra permiten explorar patronesy conceptos mediante visualizacion
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dindmica, favoreciendo la comprension conceptual. No obstante, estas herramientas no son efectivas en si
mismas: requieren un disefio pedagogico que las articule con objetivos claros. En investigaciones recientes, €
rol del docente ocupa un lugar central. Se haidentificado que el profesor no solo comunica conocimiento,
Sino que organiza experiencias de aprendizaje. Cuando & docente disefia actividades contextualizadas,
fomenta el didlogo matemético y valorala argumentacion, |os estudiantes participan activamente y
desarrollan habilidades de andlisis. Esto implica una planeacion pedagogica més reflexivay menos
dependiente de g ercicios memorizados. Finalmente, €l estado del arte evidencia un consenso importante: la
educacion matemética no se transforma unicamente introduciendo recursos o practicas aisladas. Se requiere
unavision sistémica que conecte curriculo, planeacion, evaluacion y pedagogia. El desafio actual consiste en
crear ambientes donde | os estudiantes se reconozcan como sujetos capaces de pensar matemati camente,
construir hipétesis, equivocarse y aprender mediante la experiencia.

Hipotesis

La hipoétesis de este proyecto se fundamenta en laidea de que la mejora en |os procesos de aprendizaje de las
matematicas, especial mente en los conceptos bésicos evaluados por las Pruebas Saber, depende de la manera
en gue los estudiantes experimentan y construyen conocimiento. Se plantea que, si 1a ensefianza se
transforma desde un enfoque tradicional, centrado en la repeticion mecanica, hacia uno basado en €l
razonamiento y la contextualizacion, los estudiantes desarrollardn mayor comprension y autonomia. En
primerainstancia, se presume que larevision detallada del contexto educativo permite identificar las
necesidades reales de |os estudiantes y |os maestros. Esto no solo implica observar resultados académicos,
sino también considerar factores socioculturalesy pedagégicos. Unaintervencion que valore estas
dimensiones favorecerala pertinencia de | as actividades matematicas trabagjadas en € aula. La hipotesis
sostiene que, si 1os docentes planifican las clases tomando como base |os estandares basi cos de competencias
y los lineamientos curriculares, |0s estudiantes estardn mas preparados para enfrentar procesos de evaluacion
estandarizada. Degjar de improvisar la ensefianzay trabgar con estrategias claras orientadas a objetivos
concretos beneficia el desarrollo de habilidades cognitivas superiores. Un componente clave de la hipotesis
es el papel de las representaciones semidticas. Se plantea que introducir distintas formas de representar 10s
objetos mateméticos —como gréficas, material manipulativo, diagramas o lenguajes simbolicos— favorece
la comprension conceptual. Cuando |os estudiantes pueden transitar entre estas representaciones, logran
entender las mateméticas como un sistema flexible y no como un conjunto de reglas rigidas. Por otra parte, se
propone que el uso de situaciones contextualizadas, vinculadas con € entorno socia y econémico de los
estudiantes, aumenta la motivacion. La matemética deja de ser un saber abstracto sin utilidad y se convierte
en una herramienta para interpretar larealidad. Este cambio favorece procesos de aprendizaje mas
significativos y duraderos. Ademas, la hipotesis sefiala que €l trabajo colaborativo dentro del aula puede
contribuir a fortalecimiento del pensamiento matematico. Cuando |os estudiantes comparten ideas,
contrastan procedimientos y discuten errores, se genera un espacio de construccion social del conocimiento.
Este tipo de interaccion fomentala metacognicion y € pensamiento estratégico. La hipétesis también
considera el rol del docente como mediador. Si el maestro abandona el papel de transmisor de informacion y
adopta una postura més reflexiva, podra disefiar actividades que promuevan laexploraciony la
argumentacion. Un docente que pregunta, orientay retroalimenta estimula procesos cognitivos mas
comple os en sus estudiantes. Asimismo, se plantea que laincorporacion gradual de recursos digitales pued
fortalecer €l aprendizaje matematico, siempre que estos se integren de manera pedagdgi camente coherent
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Herramientas como GeoGebra, simuladores o plataformas de practica en linea facilitan la visualizacion y el
trabajo autbnomo. Sin embargo, su eficacia depende de la intencion educativa con la que se utilicen. La
hipoétesis plantea que €l diagndstico inicial mediante pruebas y entrevistas permite construir unaintervencion
mas precisa. |dentificar fortalezas y debilidades matematicas orienta decisiones metodol gicas y evita caer en
actividades descontextualizadas o genéricas. Un diagnéstico bien elaborado es el punto de partida para
cualquier proceso de mejora pedagogica. La hipotesis general afirma que el fortalecimiento del rendimiento
en mateméti cas en estudiantes de educacion basica se lograra si |a planeacion docente articula estandares
curriculares, comprension conceptual, estrategias de contextualizacion y uso adecuado de recursos didacticos,
favoreciendo procesos de aprendizaje basados en lareflexion y la participacion. Bajo esta perspectiva, el aula
deja de ser un espacio de transmision y se convierte en un espacio de construccion colectiva del

conocimiento matemati co.

|nstrumentosy andlisis de data

En el marco de lainvestigacion accion participativa, € uso de instrumentos de recoleccion de datos se
organiza a partir de las necesidades del contexto y la naturaleza del problema educativo. Dado que €l
proyecto busca comprender la ensefianza de las mateméticas 'y su relacién con el desempefio de los
estudiantes, |os instrumentos deben orientarse a capturar percepciones, desempefios y préacticas pedagogicas
desde diferentes perspectivas. Esto implica combinar técnicas cuditativas y cuantitativas que permitan
obtener unavision integral del fendmeno. El primer instrumento corresponde a diagnéstico matematico
aplicado alos estudiantes, disefiado con base en |os estandares de competenciasy |os contenidos evaluados
por las Pruebas Saber. Este diagnostico no busca cdlificar, sino identificar patrones de error y niveles de
comprension. Se aplican g ercicios de razonamiento, operaciones basicas, resolucion de problemasy trabajo
con representaciones numericas, con el propdsito de determinar qué habilidades requieren refuerzo. El
segundo instrumento es la entrevista semiestructurada dirigida a los docentes, la cual permite conocer las
estrategias pedagdgicas que utilizan, la forma en que planifican y las dificultades que han identificado en sus
estudiantes. Este recurso ofrece un acercamiento directo ala experiencia docente y da pistas sobre las brechas
entre ensefianza planificaday aprendizaje real. Un tercer instrumento es la observacion directa en aula,
guiada por un protocolo previamente disefiado. Esta observacion busca identificar préacticas docentes,
dinamicas de interaccion, niveles de participacion y uso de materiales o recursos. La observacion permite
entender cOmo se desarrollan las mateméticas en el escenario real y revela aspectos que no suelen aparecer en
las entrevistas o cuestionarios. Otro instrumento relevante es larevision documental de planeacionesy

material es didacticos utilizados por los maestros. Analizar estas planeaciones permite medir la coherencia
entre |os objetivos pedagdgicos, los estandares curriculares y las actividades propuestas. Ademés, permite
identificar si hay presencia de estrategias semioticas, contextualizacion o trabajo colaborativo. El andlisis de
datos provenientes de los estudiantes se realiza utilizando tablas de resultados y categorizacion de errores.
Esta etapa permite agrupar dificultades comunes en torno a conceptos o procesos mateméticos. Por jemplo,
se pueden identificar patrones como confusion entre fraccion y decimal, deficiencias en la comprension del
valor posicional o dificultades a generalizar relaciones algebraicas bésicas. Los datos recolectados en las
entrevistas se analizan mediante codificacion tematica. Las respuestas de |os docentes se segmentan y se
clasifican en categorias como: percepciéon de dificultades, estrategias de ensefianza, uso de materialesy
valoracion del rendimiento estudiantil. Este método permite transformar narrativas en informacion
organizada que puede relacionarse con |os resultados cuantitativos. La observacion, por su parte, se analiz




a®y
L | [
L ] [ ]
# g ¥
Universidad Maciona

mediante un sistema de registros descriptivos y reflexivos. Los registros descriptivos documentan hechos
observables, mientras que los reflexivos interpretan la intencionalidad pedagdgicay las reacciones de los
estudiantes. Esta doble lectura permite reconocer tensiones entre teoriay practica en la ensefianza
matematica. Las planeaciones analizadas se evalUlan con base en criterios preestablecidos derivados de los
estdndares y enfoques didacticos. Serevisasi los docentes definen objetivos claros, si € contenido se
desarrolla como proceso y ho como gjercicio mecanico, y Si existen variaciones en | as representaciones
matematicas utilizadas. Estarevision evidenciasi € disefio pedagdgico propicia o limita el aprendizaje
significativo. Al final, latriangulacién de datos integra los resultados provenientes de estudiantes, docentes,
observaciones y documentos. Este proceso no busca validar una fuente sobre otra, sino encontrar
convergencias o tensiones entre ellas. Al contrastarlas, emergen patrones que facilitan comprender e
problema de aprendizaje mas alla de un Unico punto de vista. A partir de esta triangulacion se construyen
conclusiones sdlidas gue orientan |as acciones futuras del proyecto y laintervencién pedagdgicaen € aula.

Hallazgosy conclusiones

L os resultados obtenidos a partir del diagndstico matematico revelaron que |os estudiantes presentan un
dominio superficial de contenidos basicos como operaciones con niimeros naturales y decimales. Aunque
muchos logran operar mecanicamente, sus respuestas muestran falta de comprensién conceptual,

especia mente cuando |os problemas implican situaciones contextualizadas o multiples pasos. Un hallazgo
significativo fue la dificultad recurrente en lainterpretacion de fracciones. Los estudiantes las entienden
como numeros aislados y no como relaciones entre cantidades. Este problema aparece tanto en actividades
escritas como orales, 1o que evidencia que la dificultad no es solo procedimental sino semiéticay cognitiva.
Durante las observaciones en aula, se encontro que las précticas pedagogicas tienden aprivilegiar la
resolucién mecanica de gjercicios. Los docentes emplean series de problemas repetitivos, con escasas
oportunidades de argumentacién o exploracion. Esto contribuye a que los estudiantes perciban las
matematicas como un proceso rigido y memoristico. Las entrevistas con docentes mostraron percepciones
compartidas sobre lafalta de bases mateméti cas desde grados anteriores. Sin embargo, una parte importante
de los maestros también expresd inseguridad respecto a uso de metodol ogias didacticas innovadoras, 10 que
limita la transformacion de sus précticas pedagogicas. Otro hallazgo fue la desconexién entre las
planeaciones curricularesy larealidad del aula. Las planeaciones contienen objetivos claros, pero no
incluyen estrategias diferenciadas para estudiantes con bajo desempefio o con estilos de aprendizaje diversos.
Tampoco incorporan mecanismos de retroalimentacion constante. L as observaciones demostraron que el uso
de representaciones visuales o concretas es minimo. L os estudiantes raramente trabajan con gréaficos, material
mani pulable o recursos digitales. Este aspecto es especia mente relevante porque 0s sistemas semiticos son
esenciales para el desarrollo del pensamiento matematico. Las pruebas diagnosticas mostraron que, cuando
los estudiantes deben explicar su procedimiento, sus respuestas se vuel ven inconsistentes. Muchos no logran
justificar por qué aplican un método determinado ni cdmo llegaron a un resultado. Este problemareflegjo falta
de razonamiento matemético y poca formacion en argumentacion. Un elemento destacado es la ausencia de
trabajo colaborativo. En los momentos observados, |a participacion entre pares fue casi nulay predominé la
instruccion frontal. Esto reduce las oportunidades para construir conflicto sociocognitivo, compartir
estrategias o confrontar ideas matematicas, elementos clave en lamejora del aprendizaje. La comparacion
entre resultados de estudiantes y percepciones docentes evidencié un punto critico: los maestros identifican
dificultades, pero carecen de estrategias sistematicas para abordarlas. No existen protocol os de seguimient
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ni herramientas para evaluar progresos de manera formativa. Al final, se concluye que el problemano es
Unicamente de contenido matematico, sino estructural: la ensefianza se centraen €l producto y no en €l
proceso. Paramejorar €l aprendizaje, se requiere introducir practicas didéacticas contextualizadas, fomentar la
argumentacion, diversificar las representacionesy fortalecer el uso de metodologias activas. Estos cambios
permitiran que los estudiantes reconstruyan el sentido de las matematicasy, con €ello, mejoren sus
competencias a mediano y largo plazo.
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